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Costruibilita del triangolo

» La costruibilita di un triangolo puo
essere realizzata in classe

* SU carta con gli strumenti di
disegno
* con bastoncini di legno o cannucce

* || modello su carta 0 a bastoncini e
statico e legato allo specifico
triangolo

* Si puo realizzare un vero e proprio
modello interattivo e studiare in meno
tempo e preciso I casi particolari




Dati tre

bastoncini o

segmenti hon

sempre .
riesce la .

costruzione di
un triangolo




laboratorio
operativo
estrazione a
sorte




Sei stato fortunato?



Scheda di lavoro

* Prima della realizzazione dinamica
usando GeoGebra

* Puo essere data per casa dopo il
lavoro/scoperta con i bastoncini.

LATI

il 0 i il il il B A
BC 7 [ 6 [ 4 51,3812/6/8/10/18/6

CcA 6 10 7 12 1.5 4 12 6 8 6 20 10

Esiste? /[]/[] aja/afa]fa]ia []/[1/[1/[1
Lﬁisoscele? /[]/[]/[] ajraofofjaofalolo]n]in

LErﬂfmgolo? /[]/[]/[]/[]/[]/[]/[]/[]/[]/[1/[1/[1

Spazio per i disegni.




Riga e compasso o

Dati tre segmenti, che soddisfino la regola di costruibilita dei e
triangoli, e possibile costruire solo un tipo di triangolo. )

Si disegna un segmento AB di lunghezza pari alla prima misura Pt ‘\\

S1 impone al compasso un’apertura pari alla seconda misura data. VN

Si traccia una circonferenza, con apertura pari a quella della
seconda misura nota, con centro in uno dei vertici del segmento
disegnato.

S’impone al compasso un’apertura pari alla terza misura.

Si traccia una circonferenza, con apertura pari a quella della terza
misura nota, con centro nell’altro vertice del segmento disegnato e
In modo che tale circonferenza intersechi la prima (punto C).

Si uniscono 1 vertici del segmento disegnato con tale intersezione.
Si ottiene in questo modo il triangolo.

Questa foto di Autore sconosciuto & concesso in licenza da CC BY-SA-NC


http://www.flickr.com/photos/aldoaldoz/4288094233/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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GeoGebra
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File Modifica Visualizza Opzioni Strumenti Finestra Guida

¥ Algebra
:‘ |- _f.:v
Angolo
® a=6537°
® B3 =57.32°
® y=57.32°
Conica
® di(x-1)2+(y-1)*=25
~® er(x-6)2+(y-1)2=29.16
Numero
~® a=5
® bh=5
® c=54
nonesiste =0
Punto
~® A=(1,1)
® B=(6,1)
~® C =(3.08, 5.54)
Segmento
® a =54
~® b =5
~® b,=5
®c =5
Testo
testo1 = “ll triangolo NON e!
® testo2 =“ll triangolo € ACU"
testo3 = “ll triangolo & OTTL
testo4 = “ll triangolo é RET1
Triangolo
- ® poli1 =11.36
Valore booleano
- ® mostraanaoli =true

ER M . m A

©,
X

<,

©,

X ABC as2 ‘1""

¥ Grafici

.vAv

mostra angoli

Il triangolo € ACUTANGOLO




Slider

2=2  Slider

O Numero Nome
O Angolo a
Olntero “ICasuale

Intervallo Slider Animazione

min: 1 max: 25
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Inserimento scritte ABC Testo

€2 Testo P4

Modifica

Il triangolo non & costruibile

U Formula LaTeX Simboli~ | Oggetti -

m ¥ Proprieta - Testo testo1

e BE %

Generali Testo Colore
iZi Avanzate Scripting

Condizione per mostrare |'oggetto




Esistenza

| € Preferenze - Triangolo_ClassificoAngoli_UbiMath_5.0.ggb X |

“HaEBE: %

.Angolo Generali Testo Colore Posizione Algebra Avanzate Scripting

e q

B ~Condizione per mostrare l'oggetto

ey a>b+cvb>a+cvc>b+a

~ Conica ) . .

. d Colori dinamici

-9 e Rosso:
Numero _

. , Verde:

o b Blu:

i i .

Condizione per mostrare l'oggetto

Punto RGB -~

® A

°B . azb+cvbza+cvieczb+a
eC Livello: 0 ~
Senman

—_ Tonltin® Autnmatira 4




_ Testo

Generali

Testo Colore Posizion

¢ GeoGebra Classic 5 O X
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Espressione logica che
a visibilita di

controlla |
un oggetit
grafico/alg
testuale)

D (sia

jebrico sia

Condizione per mostrare l'oggegs

Colori dinamici

Prcizinne

Consenti selezione

Red:
Green:
Blue: AND (e) logico
RGB ~ X
Livello: | 0 ~ pulsante per visualizzare
' i simboli (tra cui i
Toolip: y connetivi logici NOT,

AND e OR)

wa




Classificazione in base agli angoli

Condizione per mostrare 'oggetto
(@>90°vpR=>90°vy=>90)A("(az0°VvRBz0vyz0)A((a>b+cvb>a+cvc>b+a))

Condizione per mostrare I'oggetto a=3
a<90° A B<90° Ay<90° b=3 ¥ angol
c=4

Condizione per mostrare 'oggetto
az90°v Bz90°vyz90°

Il triangolo € ISOSCELE

Acutangolo

A8

a=8362° 2p=3+3+4=10

B= 48.19°
" A=4.47



ClaSSificaZione b.=3 . . angoli
In base ai lati e

Condizione per mostrare l'oggetto .
aibzc i . Il triangolo e ISOSCELE

Ottusangplo

2p=3+3+4.8=10.8

raear A=4.32

Condizione per mostrare 'oggetto
atrbaAab#caAnazcAa("(a+bzcvb+czava+czb)Aa((a>b+cvb>a+cvec>b+a))

Condizione per mostrare 'oggetto
(@azbvbzcvazc)Aa((a+bzcvb+cztava+czb)Aa((a>b+cvb>a+cvc>b+a))



Estensione alla classe seconda

a=3
5}

b = 4

c=5
@ .

-"I'II--..t._riangoIo e rettangolo!!!

Condizione per mostrare I'oggetto
a2z b?\+c?vb®zc’+a’vc?zal+h?



Acutangolo se...

t 7 vreterenze - inangolo ClassimicoAngol Ubiviath 5.0.00b

rme BEE %

Angolo
® a

®p

oy

Conica

e d
® e

Numero

® a

@b
®c
nones
Punto

e A

® B

e C

Qenmen
I

Generali Testo Colore Posizione Algebra Avanzate Scripting

Condizione per mostrare l'oggetto

a<90°AB<90°Ay<90°Aa<b+cAb<a+cAc<b+a

Colori dinamici
Rosso:
Verde:

Blu:

RGB ~

Livello: 0 ~

Tnnltin: Antnmatir

Gene

esto Colore Posizione Algebra *

~Condizione per mostrare l'oggetto

a?<b?+c?2Ab?<c?+a’Ac?<a’+b?




Ulteriori

sviluppi |




Classificazione dei triangoli in base agli angoli — Classe seconda

Un triangolo ¢ rettangolo se il quadrato del lato maggiore ¢ uguale alla }\
somma dei quadrati degli altri due lati. N

In un triangolo ottusangolo

c? = a® + b?

Un triangolo ottusangolo ha un angolo interno maggiore di 90° (angolo ‘

ottuso). : /%’1
. '/ /
In un triangolo ottusangolo - ’

c? > a? + b? e LY

Un triangolo acutangolo ha tutti gli angoli interni minori di 90° (angoli
acuti).

In un triangolo ottusangolo

c? < a® + b? g



Triangolo rettangolo

a=4
I.l
b=3 angoli
............ ) C = 5
®
Il triangolo € SCALENO
Condizione per mostrare |'oggetto
Rettangolo az90°v Bz90°vyz90°
;2p=4+3+5=1 2 Condizione per mostrare |'oggetto
p=3687 a?rb?+c2vb?rc?+alvcirai+b?

- A=6



Triangolo acutangolo

angoli

Il triangolo & SCALENO

Condizione per mostrare 'oggetto
a<90° A B<90° A y<90°

Acutangolo | o
Condizione per mostrare I'oggetto

2p=7+5+6=18 a’<b*+c’Ab’<cP+a’lAac’<a’+p?

A=14.7



Triangolo ottusangolo

a=954
@
............ 5 1.6 angoli
T c=58
L

Il triangolo & SCALENO

: Condizione per mostrare l'oggetto
Ottusangolb (a<b+cvb<a+cvec<b+a)a(a>90°v B>90°vy>90°) Aaz180°

| B :
_ 2p=5.4+1.6+5.8=12.8
a= 9638 B = 15910 p ;_:'

A=4.29

Condizione per mostrare |'oggetto
a<b+cAab<at+cAac<b+tan(a®>b*+c’vb*>c*+a’vc?>a*+b?



triangolo degenere

E possibile estendere a questo punto la realizzazione al
caso del triangolo degenere.

« Un triangolo é degenere quando presenta un angolo di
180° e gli altri due angoli hanno ampiezza nulla.
Un triangolo € degenere quando un lato misura guanto
la somma degli altri due e si riduce a un segmento.

« Basta inserire la scritta TRIANGOLO DEGENERE
e indicare come condizione

a =180° v = 180° vy = 180°

Condizione per mostrare ['oggetto
atbicvb+cztava+chb

a=180

e o
(&)}

(2]

=10

mostra angoli

Il triangolo NON esiste!!!

e
\

)

o7 e

=10

angoli
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* Grafici

| 4

Angolo
a=72.09°
a,=72.09°
B=79.5°
y =28.41°
Conica
@ di(x-1)*+(y-1)*=38.44
@ e:(x-4)+(y-12=36
Numero
®a=3
® b=6.2
-® c=6
Punto
® A=(1,1)
-® B=(4,1)
-@® C=(2.91,6.9)
Segmento
‘@ a,=6
® b =3
® b =62
-®@ ¢ =3
Testo
testo1 =“ll triangolo NON
® testo2 =“ll triangolo é SC!/
testo3 = “ll triangolo é ISO:
testo4 = “ll triangolo & EQl
testo5 = “Ottusangolo”
-® testo6 =“Acutangolo”
testo7 = “Rettangolo”

tnetnl = 4ll triannnla A Adan

|:| angoli

Il triangolo ¢ SCALENO

‘”;Acutangolo
2p=3+6.2+6=15.2

| A=8.85

2 Qu Bl s

2 , DoRreTAABedOOCBEE @B




Foglio di calcolo
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/ input delle misure dei lati: a,b,c /

NON COSTRUIBILE

* Manca spesso la prima
verifica

EQUILATERO

* Disuguaglianza
triangolare va verificata

* Si parte senza poi si

inserisce un valore 0 ISOSCELE
oppure le terne(2, 2,4) e

(2, 2, 5) e si ottengono

area e perimetro SCALENG L
area=radq(p=(p-a)™(p-b)*(p-c))

Y

L stampa 2p e area J




Foglio di calcolo

3. 19 6 9| INo == == == == ==
4 6 8 10| |Si 36 64 100 Si Rettangolo
5 41 13 35| |Si 1681 169 1225 No Ottusangolo
6 18 45 31| |Si 324 2025 961 No Ottusangolo
7 8 24 25| |Si 64 576 625 No Acutangolo
g 12 50 24| INo == == == == ==

=SE(O(A5>(B5+C5);B5>(A5+C5);C5>(A5+B5));"No"; SE(O(A5=(B5+C5);B5=(A5+C5);C5=(A5+B5)); "Degenere";"Si"))



e Esistenza
« =SE(O(A5>(B5+C5);B5>(A5+C5);C5>(A5+B5));"Non
esiste";SE(O(A5=(B5+C5);B5=(A5+C5);C5=(A5+B5));"Degenere";"Esiste"))
e Perimetro
« =SE(E5="Esiste";A5+B5+C5;"")

e Area
« =SE(E5="Esiste";+RADQ(+H5*(+H5-A5)*(+H5-B5)*(+H5-C5));"")



e Classifico in base ai lati
« =SE(E5="Esiste";SE(E(A5=B5;B5=C5);"equilatero";SE(O(A5=B5;B5=C5;A5

=C5);"isoscele";"scaleno"));"")

* Classifico in base agli angoli
 =SE(E5="Esiste";+A5"2;"")
 =SE(E5="Esiste";+B5"2;"")
 =SE(E5="Esiste";+C5"2;"")
 =SE(E5="Esiste";SE(O(K5=L5+M5;L5=K5+M5;M5=L5+K5);"rettangolo";SE(
M5>K5+L5;"ottusangolo";"acutangolo"));"")

* Angoli... Trigonometria base



* Raggio circonferenza circoscritta
« =SE(E5="Esiste";(A5*B5*C5)/(4*15);"")

* Raggio circonferenza inscritta
 =SE(E5="Esiste";(2*15)/G5;"")

* Proiezioni
« =SE(P5="Rettangolo";C5-RADQ(A5"2-X5%2);"")
« =SE(P5="Rettangolo";C5-Y5;"")



Coding
programmazione
a blocchi




Situazioni
Controllo ' il
Importanza delle variabili
SENSOor]
COperatori
e Serve introdurre le variabilicome
. contenitori di dati usate per contenere valori
Variabil che possono essere modificati
nell'esecuzione di un programma.
. * Levariabili Scratch sono caratterizzate,
| Miei cambia a - di o come in tutti i linguaggi di programmazione,
Blocchi da un nome.

e Scratch non € un linguaggio di
programmazione tipizzato e le variabile non
sono caratterizzate da un tipo di dato.

mostra la vanabile a

nascondi lavarabile a -

[ T - R



.'-. \H'.
| |

h-h:n-'.:eﬁt-::
Q
Aspetto
5J6ha
Situazioni
Controllo
Sensori

L/
Operatori

Variabi

| Miei Blocchi

Crea un Blocco

Importanza dei blocchi
personalizzati

* Codifica piu chiara
* Leggibilita

* Riduzione delle dimensioni del
codice

« Minor incidenza degli errori
 Sono vere e proprie funzioni



AREAE PERIMETRO DI UN TRIANGOLO QUALSIASI

ok=esiste(a,b,c)

if ok==1:
p2=perimetro(a,b,c)
print ("\n"+"perimetro >> "+str(p2))

area=erone(a,b,c)
print("\n"+"area >> "+str(area))

classifico(a,b,c)

print("\n")

calcoloangoli (a,b,c)
else:

print("\n"+"Reinserire i dati di un triangolo che sia costruibile o




definisci  input

Gl [nserisci, dal minore al maggiore, le misure dei lati J:ls o secondi
(L [nseriscl il valore minore BRG] L]

porta a+* a nsposta

(w (/M Inserisci il seondo valore REEUERL]

porta b - a rsposta

(=0 (M [nserisci il valore maggiore BERiGEhhl

pota C < a nsposta




definisci  wverfico

allora

WO TRIANGOLO DEGENERE JeEl) o secondi
G-I DATI DA REINSERIRE! WGy o secondi

input_lat

altimenti

Sl TRIANGOLO NON COSTRUIBILE Beos o secondi
Gl DATI DA REINSERIRE! Jellg o secondi

input_lati




definisci 2p

porta pernmetro -

definisci area

porta p+* a perimetro fo

porta area + a radice quadrata =+ di




definisci  pulisci

nascondi la variabile

nascondi la variabile

nascondi la variabile

nascondi la variabile

nascondi la variabile

perimetro -

darea -

tipolati =

tipoangoli «

definisci  output

dire  unione di e penmetro per o secondi

dire unione di EEEEIGEENN € area pero secondi




Un altro passo avanti
ClaSSificaZione definisci classifico_lati

5e

SIS |l triangolo ¢ EQUILATERO J0ll 2 JORSS%

altimenti

definisci  lati al quadrato

porta a2 »

porta se

ST |l triangolo & 1SOSCELE Jeall 2 JES

altrimenti

ST 1l triangolo & SCALENO JRSll 2 JEvY

definiscl  dassinca_angol

porta

VIl £ OTTUSANGOLO per o Secondi

altmimenti

are (IR rer @ secona
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